
SOLUTION MINING RESEARCH INSTITUTE 
105 Apple Valley Circle 

Clarks Summit, PA 18411, USA 

Telephone: 570-585-8092 
Fax: 570-585-8091 

www.solutionmining.org  smri@solutionmining.org 

TTeecchhnniiccaall  
CCoonnffeerreennccee  

PPaappeerr  

  Contribution to a Better Understanding of 
Brine Production Using a Long Period of  

Microseismic Monitoring  

Fortier, E.,   Maisons, C.,   Magnitude, Sainte-Tulle, France  

Valette, M.,  Arkema, Vauvert, France 

Fall 2005 Conference 
 2-5 October 

Nancy, France 



1 

SMRI Fall 2005 Meeting October 2- 5 in Nancy, France 

������������	 ��	 
	 ������	 ������
�����	 ��	 �����	 ����������	

����	
	����	������	��	����������	����������	
	

��	�������
�
�	��	�
�����

�
�	��	�
���

�
	

�

��������	
������	������������
	�������������������������	���
�����������

���������������������
 ��	�!"#��#�$�����
 ��	��������

���������

%����� &�� ����� ��� '������ �����(������� ������������� �������'� &��� )���� ��������� )'� #��*��� 
��+�&������������������������(�&�)�����(��������������������������������&��,����������&��� 
���-��� ����)���� ������(������ �� ������ &��� �.������ �������� ������������ ������ +&��&� 
..���������������������

�&�� #�/� ���������� �,�� &�� ���������'� ��������� ���������� ��� &�� ����� (������ �,� ������������ 
����+��� �� ,����+� �*(���������� ������ ����� ������������ ����������� ���������� ������� ��� ,�����
(��&�������������������������������������+��&�+����(�����������,�����,������������(������ 
�&������'��,��������������'�(���������������������,�����������,��&����������������������&�� 
�'(���,�������������������������&������� 
�&�������������,��&����������������'�0��������(����������)������������'1���������������������

+��&�(��������&���(�����������&��(,������������)������������������&��,���������)�&������� 
��������)'�)�����(������������������)����������2����������

�

�������������

�������(��������)��������������������,������'�0����&��,�������1�)'������������������������ 
,����������������(�&���������,�����3��������#��������&�������&���)��������&���)��+����

(�����������(�����,�+�����,����&���'�'����������&����������&��(��)�����,����(���������������� 
�����)�����(�����������������4�5�� 
�������������+�������(������,��+����+��&��������*�����������&���)������(��'�������33�� 
���������������������&���������������(������'����������������)���������������33$��������&�� 
�������� �,�� &��� ���)����� �� �33$�� ��� ������������� ������ +��� �������� ���� ����������'�� 
������������ &��� ��� ���&������� ����2�������� +���� �������� !���� �������� &�� ����� ��� '�����
(��������.��������������������������+�����������������&��������,��&��)�����(���������������� 
�

����� &��� ������������� �������'� ������������ �� (���������� ���)������ ���� �� ,����� ������������ 
)��+�������)����6������&�������&�����������2���������(��������������������,������������ 
&������)���������������������,����&�������������)�����(���������6��

�&��� (�(��� (��(������ &���,����� ��� ����������� &�� ������� �,�� &���� �(������� ������������� 
�������'�� ����� �� ����'�� &���� �(���� ����� ���� ������������ �� ������������ +��&� �*(����������
(������������&����������������������������)�������&�����������������&�+��&��7,�������,����8�

(��������������&�+��&����,,���������������������������������,,�����&��,�����������

�

�

����������

������������!�



2 

SMRI Fall 2005 Meeting October 2- 5 in Nancy, France 

�&�� ����	���� �,� 	&�� �����&	&���
�� ����,���
�� ������� ����+��� ����
(����� )�	+���� 	+��

��,,����	��
(��(�������������0,��
����1>�

�� !���+�	&����+���	&�
�	��
�,����/��	&���
	��&	&���
������,,��	���)'�	&��:<�

��((�����������,�
�	���

�� �)� �� 	&�� 
((��� 	&�
�	� �
�,���� 0/�1���,����	�������
�	����,���� ��������+���

���������	���)'�	&���;���((�����*	����������	�����������,�
�	���

�

�
�
���
�����?�����������	�
�	
���	����,���
���'����,	��������

�

� �����������"	����������	

�&�����������
� �����������	+����������������
 ��	���	��������(������,�	+����+��&����

	���*����������������	��#3������(	&������+����(��	��,�	&�������	������������
)��	�����	&��

�	&����	��@A������(	&������+������	
�	����������	&�������(��	��,�	&����	��0,��
����1���&������	�

������� ��	
�	��� ��� 	&�� ���	��� �,� 	&�� ���������� ��	� �	'� B���� +��� 
���� 	�� ����	�� 	&��

�������������	'��

����	&����������� ��	������������*&�)�	�������"�������+� ������	�+�	&����&�������(���
����

���&���������
����)'�,���	
�������&����������&'(����	��������	�������(��,������
�����	&��

(�����B�	��������'����4#5���&�����	&������������� 	&��"�+� ������������������0#/�(��	�����

��	���1� ���� 	&�� ��
��������������	����� 0���(
	���,���� 	&����,,��������,�"�������+� ��

���� ��� 	���1���&�� � ��	������	���� ��� 	&����)	������+�	&� ����'� 	�������
����� 	&����,,����	�

 �����	'���'���� 0/�(��	���	��,����(&'�������	���"�
1������������	&��
����	���	'����	&��

+� �� (������� ��� 	&�� ������� ���(
	�	���� ���� 	&��  �����	'� 
���� 	&�� ����	���� ������ ���

��	���	������
���$� 	��A�C��,�	&�����	�������&���
����	���	'�����	����)'�	&�����	&���+���

 �����	���)'�������	�����,����+����+�&����(��,���&�	���

�



3 

SMRI Fall 2005 Meeting October 2- 5 in Nancy, France 

� �����������"	���
����	
��	�#�������	

������33��	�������	&������������	�)������(�����	�������	&���..����� ��	������	����

�

$�����	�%�������33��	���33A����������������	� �	'��	��	���+�	&����'������� ��	������	����

�&�� ��	� �� B����� ���� ����	��� 	�� 	&�� ��
)��	�� 	&����� ��� ���� 	&�� ����� ��������	'� +���

��	
�	��� ��� 	&�� ���	� B���� �,� 	&�� ������ �	� 	&�	� 	���� �����	� ���� 	&�� ��
)��	�� +���� ���

(���
�	���� ���� �������� ��	� �	'� +��� �������	��� +�	&� (����
��� ���(� ��+�� ��� ���&�

(���
�������
)��	���

�

�
���
�����������������	��������	+��������� ��	������	����,�����33.�	��

�33A�

�

�&������&����B����+���	&����	���,�����(&��������	����)� ��	&��
((���	&�
�	��
�,����0/�1��	�

	&��	�(��,�	&������,���
���������0�����&	&���
���
(1�����������������	� �	'�+������������	���

�	� 	&�� �������(	&� ���� 	&�����	�)���B���B����+��� 	&��� �&����	���B��� )'������	� �	���� �,�

������������	�
�	
��������	&�����	����,�
�	���

�

$�����	�%�������333�	�������	&���������,�����������	� �	'�� �� ���,������	�����
)��	�	��

��	�����
)��	�B������;��	�(��	���
)��	��+������������(���
�������������333�0,��
���#1�	&��

����������	� �	'��������������	��������	��(��	�+��������	&��<��	�B���������������	�������

0,��
���������.1�� ��	������	�����&�+�����������(�����������	�������	���+������������	'��

D�� ����� ���������� (����
��� � ��
	���� ���� 	&���� ��
)��	�� ��	� ����� ��	���������	��� 0���'�

B���� ��� ,��
��� .1�� %��'� ��+� (���
����� (���(&����� ��
)��	�� ���� ���������	��� ,���� 	&��

�	&����

�

/
�����	&���(������	&�����
������������B����)��������������������������&���������������

,���	� �*	������ :��	&+���� 0�����	���� �,� ��*��
�� ��������� �	����1� +�	&� ����������

���	��
�
����	� �	'����	&��)�����������&�����������,���	�+����(��������	��	&��:��	&�
�	���	&��

)�������,�����,���
���������0:��	&�<��	���������	'����,��
���.1��

D��	������,��	�
�	
��������'���� 0,��
���$1� 	&����(	&��,�	&������������
��������	����������'�

,����+��� 	&�� 
((��� 	&�
�	� �
�,���� /�� 0�������� ��(	&� ���� �������� �*	��	���� ������� 	��

���)�	&1�� !����� �� ����	� 
���� 	&��� 	&�
�	� (����� 	�� ����	�� ��������� �,� ,�
��� ����
��	����

������	���� �� ���	�)���B��� B���� +&��&� ���
���� ��(��	��	� �������	� �������������	'�� D��

������ ���+�	&�
	���2��	����0�����	�����������	�����
)��	�������	�((��1�	&���������������

��	� �	'����+�+�	&�	���>�� ����#������ ��	��+������	��	����������'�����

�



4 

SMRI Fall 2005 Meeting October 2- 5 in Nancy, France 
 

�
���
���#�� ��	������	��������333�

�
���
������ ��	������	������������

�
�

���
���.�� ��	������	������������ �
���
���$�� ����'��,��������������	'��������)�	&��,�


((���	&�
�	��
�,����/��
�

�

�&�� �����'� ����'���� �,� 	&�� �������� ��	� �	'� ����� &����&	��� 	&�� ��,,������� �,� ��
����

���&������ )�	+���� 	&���� 	+�� (&����� �,� ��������	'�� �&�� )� ��
�� ������(����� 	�� 	&��

���(
	������(���,�� ��	���
�)��� ���
��	&���������	
������������������0,��
���@1���&��)�

 ��
��������	&���'��������)�	+������������.��D	��� ������������	�����,�	&������	����)�	+����

	&��7���	&-
���8���B�������	�����
��������D	������������'�����(	���	&�	�)� ��
�����
��������

�)��� ���,���7��	
���8�0	��	����1�������������� ��	��+&������)� ��
�����
�����.���,���	��

&��&��������	'��,�������,�
�	���D����
 ��	�������
�����	&��,���	�(������	&��)� ��
������-
���

	�� ���� ��(�����	�	� �� �,� ��	
���� 	'(�� ��������	'� 0���	���� ,�
�	�1� ,��
���� ��	�����
)��	���

/
����� 	&�� �������(������)� ��
�� ������ ���
������� �&����	����	����,� ��(��	��	� ���
����

��������	'�+�	&������	���
����	�����
)��	����	� �	'��



5 

SMRI Fall 2005 Meeting October 2- 5 in Nancy, France 

y = -2.2016x - 0.3978
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